ﬂ ntecedentes

La ensefianza de las ciencias naturales plantea desafios importantes para los docentes, las instituciones educativas
y los responsables de la formulacion de politicas publicas que desean ir més alld de la transmisién de contenidos
y utilizar efectivamente la investigacién cientifica como herramienta para ayudar a los nifios y jovenes a convertirse
en ciudadanos con conoacimientos, competencias y habilidades para procesar y comprender informacién, explicar
fendmenos naturales y establecer comportamientos responsables hacia el medio ambiente.

Tradicionalmente, la ensefianza de las ciencias en la escuela se ha caracterizado por ser un proceso de transmision
de informacion, en el que los estudiantes tienen un rol pasivo (Garritz, 2006; Osborne, 2009), con pocas posibilidades de
cuestionar y expresarse creativamente. Este enfoque resulta en la pérdida de interés de los estudiantes en el
area y en un aprendizaje ineficaz para la mayoria de ellos, lo que reduce sus posibilidades de desarrollar competencias y
habilidades cientificas (Wilson, Jr, & Purdy, 2011).

Al rededor del mundo, la ensefianza basada en la indagacién (EBI) y el clima escolar se han convertido en temas
destacados en las discusiones sobre el éxito escolar y estrategias de intervencién para ayudar a mejorar el
aprendizaje de los estudiantes. La EBI es en la actualidad una de las 'metodologias activas' mas recomendadas
para desarrollar autonomia intelectual y habilidades de pensamiento critico, mientras que un buen clima escolar
se considera un factor protector que ayuda a amortiguar el impacto de condiciones socioecondémicas adversas
en la enseflanza y el aprendizaje (Hopson & Lee, 2011; Trevifio, Place, & Gempp, 2013)

ﬁroblema

La EBl y el clima escolar ocupan actualmente un lugar destacado en el discurso y las practicas pedagdgicas. Sin
embargo, la evidencia sobre sus efectos en el aprendizaje de los estudiantes es escasa.

En este estudio, utilizamos un modelo jerarquico lineal (HLM) (Raudenbush & Bryk, 2002) para investigar el
efecto de la EBl y el clima escolar en el rendimiento académico de los estudiantes colombianos, en el componente
de Ciencias, de la versién 2015 del Programa Internacional de Evaluacién de Estudiantes (PISA) (OCDE, 2016).
Las preguntas que guiaron la investigacion son: ;Cudl es el efecto de la ensefianza basada en la indagacién (EBI)
en el desempefio académico en ciencias naturales y en el desarrollo de habilidades de pensamiento critico de
los estudiantes? ;En qué medida el clima escolar actia como moderador entre EBI, desempefio académico, y
desarrollo de habilidades de pensamiento critico?
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Colombia en PISA

llustracion 1. Resultados de los estudiantes colombianos en PISA, 2006-2015. E/aboracion propia con datos de la
OECD(2016)
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Colombia ha participado en PISA desde el afio 2006 (llustracion 1) lo que nos permite tener acceso a una
fuente importante de datos para desarrollar investigaciones sobre practicas y politicas educativas y factores
que inciden en el desempefio académico de los estudiantes.

Con esta investigacion queremos aportar a literatura sobre los efectos de la EBI y los efectos moderadores del
clima escolar en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las ciencias naturales. También, queremos mostrar que
la informacién generada por programas internacionales de evaluacion educativa, como PISA, puede ser
utilizada para contribuir al didlogo informado sobre practicas pedagdgicas y politicas educativas y para examinar la
evidencia empirica de diferentes intervenciones educativas y enfoques pedagdgicos.

mallazgos

Los resultados del estudio muestran una relacion negativa entre la ensefianza basada en la indagacién (EBI) y
el desempefio de los estudiantes en ciencias y un efecto muy pequefio en las habilidades de pensamiento
critico.

llustracion 2. Asociacion entre EBl y desempefio en ciencias
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Aungue se hallé una asociacién negativa entre practicas EBI y desempefio en ciencias naturales, se observé
una leve asociacién positiva entre EBI y habilidades de pensamiento critico (llustracion 4).

llustracion 4. Asociacion entre EBl y Pensamiento Critico
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Las caracteristicas individuales de los estudiantes, como el grado educativo en el que se encuentran al momento
de participar en la encuesta PISA, el sexo y su estado socioecondmico siguen siendo los principales factores
asociados al rendimiento académico de los estudiantes.

llustracion 3. Desempefio en Ciencias por grado del estudiante
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a repitencia escolar realmente beneficia el proceso cognitivo de
los estudiantes?

PISA evalla los conocimientos, competencias y habilidades de los estudiantes de 15 afilos de edad en 65
paises del mundo. En Colombia, el 38% de los estudiantes participantes se encontraban en los grados 7° a 9°
y el 43 % en el grado 10°, con claras diferencias en el puntaje en la prueba (llustracién 3). Mientras que en los
cinco paises con mas altos desempefios en ciencias: Singapur, Japén, Estonia, Taiwan - Taipei y Finlandia, el
99 % de los estudiantes se encontraban cursando el grado que corresponde a su edad. Una de las razones que
puede conllevar a la disparidad entre la edad y el grado del estudiante, es la repitencia escolar. Como se observa
en la Tabla 1, el 40.2% de los estudiantes colombianos que participaron en PISA 2015, reportaron haber repetido al
menos un grado escolar. Esto constrasta con los paises de mejor desempefio, en los cuales la repitencia escolar no
supera el 6%. Estos resultados reflejan la importancia de indagar profundidad cual es el verdadero efecto de la
repitencia en el aprendizaje de los estudiantes.

Tabla 1. Tasa de repitencia escolar en Colombia comparada con los paises con mejor desempefio en ciencias.

Pais Estudiantes | No ha repetido Ha repetido Total
grado grado
Colombia | Recuento
% dentro
de pais 59,8% 40,2%
Estonia Recuento 5320 184 5504
:fed:;‘sm 96,7% 3,3% 100%
Finlandia Recuento 5610 164 5774
Z’ed:;‘sm 97,2% 2,8% 100%
Singapur Recuento 5759 333 6092
:’fed::itsm 94,5% 5,5% 100%
Taiwan Recuento 7648 51 7699
%
a0 99,3% 0,7% 100%
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