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¢, Por qué medir los efectos en el
aprendizaje?

@ El aprendizaje de los estudiantes es la funcion principal de la
educacion post—secundaria.
@ ;Podemos medir diferencias institucionales en el aprendizaje

estudiantil?
@ En caso afirmativo, esto seria Util para una variedad de actores

(estudiantes, padres, gobierno, empresarios, etc.)
¢, Como podemos medir si las instituciones influyen en el aprendizaje
estudiantil?
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¢, Por qué medir los efectos en el
aprendizaje?
@ El aprendizaje de los estudiantes es la funcion principal de la
educacion post—secundaria.
@ ;Podemos medir diferencias institucionales en el aprendizaje

estudiantil?
@ En caso afirmativo, esto seria Util para una variedad de actores

(estudiantes, padres, gobierno, empresarios, etc.)
¢, Como podemos medir si las instituciones influyen en el aprendizaje
estudiantil?

@ Idealmente, queremos una una medida del desemperio de los
estudiantes antes y después de recibir educacién
post—secundaria.

@ Una medida estandarizadas de la habilidad al finalizar la
educacion post—secundaria es mas o menos inexistente en la
mayoria de los paises.
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Colombia es unica

@ Colombia tiene la oportunidad Unica de que los mismos
estudiantes presentan SABER 110. y SABER PRO.

@ Estar en esta posicién Unica, hace de esta investigacién
especialmente atractiva.
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Colombia es unica

@ Colombia tiene la oportunidad Unica de que los mismos
estudiantes presentan SABER 110. y SABER PRO.

@ Estar en esta posicién Unica, hace de esta investigacién
especialmente atractiva.

En Colombia, ya se hizo un primer estudio sobre la efectividad de la
educacion post-secundaria. Sirve como buen punto de partida para
discutir este proyecto.
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Hallazgos de Saavedra & Saavedra

Importante: Interés sobre el efecto de la educacion post secundaria,
no el efecto de instituciones individuales de educacién post
secundaria.

@ Saavedra & Saavedra usaron datos de la prueba de valoracion de
destrezas de graduados (ACER’s MC Test) para alrededor de 2000
estudiantes que estaban terminando la universidad (emparejados con
estudiantes que entran a la universidad) de una muestra de 17
instituciones (representativa de las 100 primeras universidades del
pais) para estimar “cuanto valor agregan las universidades a los
estudiantes en pensamiento critico, solucién de problemas y destrezas
de comunicacion”.
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Hallazgos de Saavedra & Saavedra

Importante: Interés sobre el efecto de la educacion post secundaria,
no el efecto de instituciones individuales de educacién post
secundaria.

@ Saavedra & Saavedra usaron datos de la prueba de valoracion de
destrezas de graduados (ACER’s MC Test) para alrededor de 2000
estudiantes que estaban terminando la universidad (emparejados con
estudiantes que entran a la universidad) de una muestra de 17
instituciones (representativa de las 100 primeras universidades del
pais) para estimar “cuanto valor agregan las universidades a los
estudiantes en pensamiento critico, solucién de problemas y destrezas
de comunicacion”.

@ En la prueba en su conjunto, terminar la universidad esté asociado con
un aumento de aproximadamente 0.5 DE en la medida GSA.

@ Esto es menor que el efecto de 1 DE encontrado para universidades de
Estados Unidos (Klein et al., 2007).
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Hallazgos Saavedra & Saavedra
Preguntas adicionales:

@ ;Son las instituciones privadas y publicas efectivas en forma
diferente?

@ ;Las medidas de calidad (selectividad, % de profesores con
PhD) estan asociadas a la efectividad?
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Hallazgos Saavedra & Saavedra
Preguntas adicionales:

@ ;Son las instituciones privadas y publicas efectivas en forma
diferente?

@ ;Las medidas de calidad (selectividad, % de profesores con
PhD) estan asociadas a la efectividad?

Encuentran:

@ Las instituciones privadas fueron mas efectivas que las
instituciones publicas (0.31 DE superior).

@ Las medidas tipicas de calidad (como selectividad % de
profesores con PhD) no son especialmente predictivas de la
efectividad. (nota: esto coincide con estudios sobre la efectividad
de los maestros americanos donde las cualidades de los
maestros por las que tipicamente reciben dinero adicional,
experiencia, educacion adicional (por ejemplo grado de maestria
en curriculo) no se traduce en efectividad adicional.
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Hallazgos Saavedra & Saavedra

También encuentran que las universidades son efectivas de manera
diferencial, motivacién empirica para este trabajo.
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Limitaciones de Saavedra & Saavedra

@ Saavedra & Saavedra usan datos de corte transversal
(estudiantes que entraron a la Universidad fueron contrastados
con estudiantes que dejaban la universidad). Esto puede generar
un efecto sesgado por diversas razones.

@ Principalmente, porque las cohortes de estudiantes pueden ser
diferentes.
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Limitaciones de Saavedra & Saavedra

@ Saavedra & Saavedra usan datos de corte transversal
(estudiantes que entraron a la Universidad fueron contrastados
con estudiantes que dejaban la universidad). Esto puede generar
un efecto sesgado por diversas razones.

@ Principalmente, porque las cohortes de estudiantes pueden ser
diferentes.

@ Recuerden que en la ideal “torre de marfil’, medimos los cambios
en logro para cada estudiante que ha ingresado a la universidad,
vinculando el puntaje de cada estudiante al momento de entrada
con el de la salida de la universidad.

@ Los datos longitudinales disponibles no son perfectos, pero son
potencialmente superiores que los utilizados en andlisis de corte
transversal.

@ El nuevo estudio examinara la efectividad de las universidades
usando datos longitudinales, con énfasis en estudiantes que
tomaron SABER PRO en 2011.
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Puntajes

Puesto que los puntajes en las pruebas estan en el centro de este
proyecto, mirémoslos de cerca.

@ El puntaje de salida de un estudiante de universidad (resultados),
sera el puntaje del estudiante en SABER PRO 2011.

@ El puntaje de entrada de un estudiante a la universidad (inicial)
sera el puntaje del estudiante cuando tom6 SABER 110.
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Puntajes

Este estudio se basa en la vinculacion de los puntajes de SABER PRO
y SABER 110. También utiliza datos de la encuesta administrada a los
estudiantes que aplican SABER PRO. Aplicacion SABER PRO—2011

@ Lectura, Escritura, Razonamiento cuantitativo e Inglés
@ Puntajes con desviacién estandar de 1.

SABER 11—Cualquier estudiante que particip6 en SABER PRO 2011
y que presento las pruebas de:

@ Matematicas, Lenguaje e Inglés.
@ Puntajes estandarizados dentro de cada aplicacién.
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Puntajes

Este estudio se basa en la vinculacion de los puntajes de SABER PRO
y SABER 110. También utiliza datos de la encuesta administrada a los
estudiantes que aplican SABER PRO. Aplicacion SABER PRO—2011

@ Lectura, Escritura, Razonamiento cuantitativo e Inglés
@ Puntajes con desviacién estandar de 1.

SABER 11—Cualquier estudiante que particip6 en SABER PRO 2011
y que presento las pruebas de:

@ Matematicas, Lenguaje e Inglés.
@ Puntajes estandarizados dentro de cada aplicacién.

Dada la multitud de pruebas, cémo podemos decidir cuél resultado
SABER 110. debemos considerar como el pre-test del puntaje SABER
PRO?
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Correlacion entre puntajes

Una manera de tomar esta decisién es usar correlaciones entre

puntajes.
SABER PRO
Lectura Escrit Raz. Cuant. Inglés
Matem. 0.38 0.20 0.48 0.43
SABER 11 Lenguaje 0.56 0.32 0.45 0.49
Inglés 0.46 0.29 0.44 0.69
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Correlacion entre puntajes

Una manera de tomar esta decisién es usar correlaciones entre

puntajes.
SABER PRO
Lectura  Escrit Raz. Cuant. Inglés
Matem. 0.38 0.20 0.48 0.43
SABER 11 Lenguaje 0.56 0.32 0.45 0.49
Inglés 0.46 0.29 0.44 0.69

Todas las pruebas tienen correlaciones altas, excepto
Lenguaje—Escritura.

@ La prueba de Inglés no fue siempre aplicada en SABER 110.

@ Este estudio se concentra en la secuencia Lenguaje—Escritura,
debido a que la correlacién es mas alta que la de
Matematicas—Razonamiento Cuantitativo.
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¢, Qué necesitamos?

@ Recordemos nuestro objetivo: medir correctamente la efectividad
universitaria usando datos longitudinales.

@ Que necesitamos: una medida de la variacion en la efectividad
entre instituciones, que elimine las diferencias con respecto al
desempenfio inicial de quienes ingresan y a las caracteristicas de
los estudiantes.

@ Los modelos estadisticos que intentan medir la efectividad de las
instituciones, como lo hemos descrito aqui, se conocen como
modelos de Valor Agregado.
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Modelos de Valor Agregado (VA)
Un modelo de VA representa una aproximacién estadistica que
procura aislar el efecto de las instituciones del efecto generado por
otros factores que contribuye al aprendizaje (por ejemplo, riqueza de
los padres, la motivacion de los estudiantes, etc.). Aunque hay
muchas maneras para especificar el modelo de VA todas tienen dos
cosas en comun:
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Modelos de Valor Agregado (VA)

Un modelo de VA representa una aproximacién estadistica que
procura aislar el efecto de las instituciones del efecto generado por
otros factores que contribuye al aprendizaje (por ejemplo, riqueza de
los padres, la motivacion de los estudiantes, etc.). Aunque hay
muchas maneras para especificar el modelo de VA todas tienen dos
cosas en comun:

@ Todos los modelos de VA controlan por el nivel de logro de los
estudiantes al ingreso. Esto se hace para asegurar que a la institucion
no se le considere responsable injustamente por diferencias
prexistentes entre los estudiantes. El énfasis del modelo de VA es en el
logro condicional o crecimiento del logro.
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Modelos de Valor Agregado (VA)

Un modelo de VA representa una aproximacién estadistica que
procura aislar el efecto de las instituciones del efecto generado por
otros factores que contribuye al aprendizaje (por ejemplo, riqueza de
los padres, la motivacion de los estudiantes, etc.). Aunque hay
muchas maneras para especificar el modelo de VA todas tienen dos
cosas en comun:

@ Todos los modelos de VA controlan por el nivel de logro de los
estudiantes al ingreso. Esto se hace para asegurar que a la institucion
no se le considere responsable injustamente por diferencias
prexistentes entre los estudiantes. El énfasis del modelo de VA es en el
logro condicional o crecimiento del logro.

@ Ningln Modelo de VA puede revelar por qué algunas instituciones son
mas efectivas que otras. Comprender las diferencias entre practicas
educativas, que causan que los estudiantes aprendan mas en
determinados ambientes, requiere de investigacion adicional.
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El razonamiento detras del trabajo de VA

@ Nuestra meta es utilizar un modelo estadistico para (1) medir el
“aprendizaje” de estudiantes individuales, luego (2) valorar si los
estudiantes en ciertas universidades aprenden mas que en otras.

@ Podriamos simplemente tomar el puntaje de cada estudiante en
SABER PRO y restarle el puntaje SABER 110., y después
promediar la diferencia para cada universidad.

@ Sin embargo, esto seria insuficiente para explicar las diferencias
entre tipos de estudiantes que se matriculan a las instituciones.
Por ejemplo, algunas instituciones aceptan estudiantes con altos
puntajes en SABER 11 o. y algunas instituciones matriculan
estudiantes con bajos puntajes en SABER 11o0.
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El razonamiento detras del trabajo de VA

@ Adicionalmente, las instituciones tienen mezclas diferentes de
caracteristicas demogréficas de los estudiantes. Veremos, por
ejemplo, que la mediana de los estudiantes en algunas
instituciones se ubicara en el primer estrato econémico cuando
en otras la mediana esta en el quinto.

@ ;Como podemos hacer comparaciones justas y sensatas entre
grupos tan diferentes?
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El razonamiento detras del trabajo de VA

@ Adicionalmente, las instituciones tienen mezclas diferentes de
caracteristicas demogréficas de los estudiantes. Veremos, por
ejemplo, que la mediana de los estudiantes en algunas
instituciones se ubicara en el primer estrato econémico cuando
en otras la mediana esta en el quinto.

@ ;Como podemos hacer comparaciones justas y sensatas entre
grupos tan diferentes?

@ Aqui es donde entran los modelos de Valor Agregado.
Construimos un modelo de Valor Agregado en forma tal que
procure ajustar por las diferencias en los grupos de estudiantes
que asisten a las distintas universidades: diferencias en puntajes
SABER 11, y/o diferencias en caracteristicas demogréficas de
los estudiantes, como el estatus econémico o la educacion de la
madre.
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Preguntas al construir el modelo de VA

@ ;Qué hacer si tenemos puntajes de SABER 90. y SABER 117o0.
¢, Debemos usarlos ambos?

@ ;Debemos ajustar por diferencias en la poblacién estudiantil
usando cada una de las medidas demograficas de los
estudiantes que estan disponibles? ;Solamente un subconjunto?
¢ Algunas variables son mas importantes que otras?

@ ;Cdémo manejar los datos faltantes? ;Debemos excluir
estudiantes que no tienen los datos completos?

@ La mayoria estudiantes completé SABER PRO en los semestres
9y 10 después de matricularse. Sin embargo, algunos
estudiantes tomaron la prueba en el primero, segundo, o tercer
semestre. ; Debemos tener en cuenta estas diferencias en el
modelo de Valor Agregado?
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Muchas preguntas

@ El principal desafio al hacer el analisis de valor agregado, es que
cada decisién tomada a lo largo del estudio puede derivarse en
cambios en la efectividad estimada de algunas universidades. En
la mayoria de los casos, no hay una Unica combinacion obvia de
decisiones aceptadas por todos los estadisticos y disefadores
de politica.

@ En consecuencia, desarrollar un modelo de VA requiere de una
gran cantidad de prevision, investigacion y consideracion de las
alternativas.
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Muchas preguntas

@ El principal desafio al hacer el analisis de valor agregado, es que
cada decisién tomada a lo largo del estudio puede derivarse en
cambios en la efectividad estimada de algunas universidades. En
la mayoria de los casos, no hay una Unica combinacion obvia de
decisiones aceptadas por todos los estadisticos y disefadores
de politica.

@ En consecuencia, desarrollar un modelo de VA requiere de una
gran cantidad de prevision, investigacion y consideracion de las
alternativas.

En este punto, podemos tener una discusion técnica para seleccionar
los modelos de VA. Sin embargo, es mas importante demostrar el tipo
de resultados que se pueden obtener de un modelo de VA.

Por lo tanto, para el resto de la presentacién se utilizarg solo modelo
como punto de partida de las discusiones acerca de lo que los
modelos de VA pueden (y no pueden) hacer.
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Demogréficas
Puesto que controlar por diferencias demograficas sera importante
para hacer comparaciones razonables, es importante conocer las
variables demogréficas que vamos a utilizar.

trabaja Indicador de si el estudiante trabaja.

estrato Indicador socioeconémico

semestre_cursa semestre de universidad que cursa en
estudiantes en el cual el presenté SABER PRO.
educa_madre nivel educativo de la madre.

year11 ano en el cual el estudiante present6 SABER
110.
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Demogréficas
Puesto que controlar por diferencias demograficas sera importante
para hacer comparaciones razonables, es importante conocer las
variables demogréficas que vamos a utilizar.

trabaja Indicador de si el estudiante trabaja.

estrato Indicador socioeconémico

semestre_cursa semestre de universidad que cursa en
estudiantes en el cual el presenté SABER PRO.
educa_madre nivel educativo de la madre.

year11 ano en el cual el estudiante present6 SABER
110.

La inclusién de variables demograficas permite que los puntajes
esperados de SABER PRO varien de acuerdo a éstas caracteristicas.
Por ejemplo, podriamos esperar un menor incremento en el
conocimiento de los estudiantes que trabajaban mientras asistian a la
universidad.
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Niveles de estrato

1-6 niveles.

8 Estudiantes rurales sin clasificacion.
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Distribucion del estrato

) @ La mayoria de los

°] estudiantes se
£ 8 encuentran en los
2. estratos méas bajos 1 a
] 3.

N @ Grupo muy pequefio

g | de estudiantes sin

° ] informacion (nivel 8).

° 1 2 3 4 5 6 8

Socioeconomic Strata
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Distribucion de semestre_cursa

2 a @ En el analisis descrito,
- _ diferentes tipos de
: s | institucion son
£° analizados
o conjuntamente.
. ull M0 EnE N
12 3 4 s 6 7 8 9 10 1 1

Semester SABER PRO was taken
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Niveles de educa_madre

0 Ninguno

9 Primaria incompleta

10 Primaria completa

11 Secundaria incompleta

12 Secundaria completa

13 Educacion técnica sin grado

14 Educacion técnica con grado

15 Educacioén profesional sin grado
16 Educacion profesional con grado
17 Postgrado

99 Desconocido
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Distribucion de educa_madre

Percent of Students
0.15 0.20 0.25
1 1 ]
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Maternal Education Level

HEEE
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@ Mayores valores en
12,14y 16
corresponden a
secundaria completa,
instuticion comercial y
universidad,
respectivamente.
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Demograficas a nivel institucional

Es importante recordar que no
solo los estudiantes varian en

7
7
r

términos de sus caracteristicas g e % %
demogréficas, también las ' / /
Je

n

instituciones tienen diferentes tipos
de estudiantes.
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Efecto institucion

Gran pregunta: ¢qué tanto varian las estimaciones de efectividad
institucional?
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Variabilidad en la Efectividad Estimada

Las instituciones varian en los
efectos que tienen sobre el
aprendizaje.
@ La “Efectividad estimada” se
miden con relacion al promedio
de las instituciones.

@ En consecuencia, un estimador
negativo no significa que una
institucion eliminé lo que sus
estudiantes aprendieron al
presentar SABER 110;

02 o _ simplemente refleja que la

Efeoiveness Estimates institucion fue menos efectiva

que la institucién promedio.
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La efectividad en contexto

Ahora que sabemos que la efectividad institucional varia, miremos
detenidamente las propiedades que tienen los efectos, especialmente
cuando se relacionan con otras caracteristicas de las instituciones.
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Crecimiento versus SABER 11

@ Como referencia, los promedios
- a nivel institucional entre SABER
7 —_— PRO y SABER 110. tienen una
e, LT correlacion de 0.79.

@ Propdsito: “ponerlos en igualdad
de condiciones” al romper la
correlacion entre el puntaje de
los estudiantes que entran y sus
puntajes de salida.

Effect Estimate
0.0

-0.4

. @ Esta correlacion es mas fuerte
w : : w w w w de la observada comiunmente
-2.0 -15 -1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0

SABER 11 wean entre las escuelas primarias
Correlation 0.75 .
americanas.

-06
I
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Crecimiento versus Estrato econémico

@ Como se espera, vemos una
correlacion positiva entre el

] . . estrato socioeconomico del

LR Lo estudiante promedio la

. ! ! -, Co institucion y el estimador de
efectividad.

Effect Estimate
0

@ Alo largo del espectro de
condiciones socioeconémicas,
observamos una variacion

.. sustancial en la efectividad entre

: - : : : instituciones que comparten

niveles similares de composicién

socioeconémica.

-0.2
I

-0.4
.

-06

SES Strata Mean
Correlation 0.46
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VA con diferentes unidades

De la misma manera como los modelos de VA se usan para estimar la
efectividad de las instituciones de educacion superior, también
pueden ser usados para estimar la efectividad de otros aspectos de la
educacion terciaria, tales como:

@ Curso de estudio: 1441 programas de estudio (por ejemplo,
diferentes disciplinas de ingenieria, historia, matematicas)

@ Clasificacién institucional
@ Acreditacion
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Curso de estudio

300
|

7 . @ Variacién sustancial
5 g por programa de
estudio(Desviacion
7 estandar de cerca de
R 0.3 comparado con 0.2
7 7 para las instituciones.
o e Z......

Estimated Effect
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Publico/Privado

EB_mod_lectura_critica

REGIMEN ESPECIAL °
OFICIAL NACIONAL ° . .
@ Sin estimador para

OFICIAL MUNICIPAL ° institucién “oficial”
OFICIAL DEPARTAMENTAL . debido a que solo hay

una institucion de este
OFICIAL .

tipo.
NO OFICIAL - FUNDACION °
NO OFICIAL - CORPORACION o

-04 -02 0.0 0.2 0.4
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Caracter académico

EB_mod_lectura_critica

UNIVERSIDAD o
TECNICA PROFESIONAL ° . .

@ Como la diapositiva
NORMALISTA anterior, solamente
INSTITUCION UNIVERSITARIA ° hay Una. |nSt|tUC|0n

“normalista”.

INSTITUCION TECNOLOGICA o
ESCUELA TECNOLOGICA °

-04 -02 00 0.2 0.4
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Acreditacion

Las estimaciones muestran que las instituciones acreditadas fueron
0.3 unidades mas efectivas que las no acreditadas.

@ Relativo al estudiante general (Desviacion estandar de 1 en esta
prueba), es de un tamafo importante.
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Temas para considerar

@ La proliferacién de resultados que se generarian si tratamos de
analizar todos los aspectos de SABER PRO separadamente
entre multiples agregaciones (universidad, area de estudio, et.)
serian muy dificil de interpretar. Posiblemente, es beneficioso
considerar un compuesto.

@ Teniendo en cuenta el rango de semestres durante los cuales los
estudiantes completan sus estudios antes de presentar SABER
PRO, los analisis pueden dividirse entre instituciones tradicional
y vocacionales/comerciales.

@ El modelo podria ser expandido para incluir variables adicionales,
donde probablemente SABER 110. seria la mas importante.

Midiendo los efectos de instituciones de Post-secundaria de Colombia en el aprendizaje de los estudiantes



Temas para considerar

@ Tasas de desercion diferentes para diferentes universidades.
Mas especificamente, diferentes tipos de estudiantes desertan
de diferentes universidades. Esto puede potencialmente sesgar
las estimaciones.

@ Cualquier estimador estadistico contiene incertidumbre. Los
estimadores de efectividad pueden tener “intervalos de
confianza” que sugieran la variabilidad contenida en esos
estimadores. Esto es especialmente importante cuando se
discuten los estimadores de manera individual.

@ El error de medicién en la prueba de SABER 110. puede
conducir a estimadores sesgados. Hay métodos que pueden
corregir esto y que vale la pena explorar.
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|deas para cerrar

@ Colombia tiene en una posicion global Gnica para hacer este tipo
de investigacion.

@ Un uso potencial de los estimadores de efectividad seria ofrecer
algo asi como una medida de “efecto por délar” para todas las
instituciones del pais. A pesar de las limitaciones, éste seria un
importante indicador para los actores involucrados.
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Gracias!

Contacteme si tiene comentarios o preguntas.
ben.domingue@gmail.com
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